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378-379
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naturaleza de, 321-323
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refraccién de, 327, 327-331, 328
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Magnetismo, electricidad y, 1-317
conocimiento de, historia del, 1
en materia, 236-243
induccién de, 188
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Magnetita, 1, 187
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Magnetén de Bohr, 238
Maricourt, Pierre, 187
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Medicién en radianes, A.15
Medidor de deformacién, 172
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polares, 113-114 ;
simétricas, polarizacién, 113, 113
Momepnto angular, 237
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definicién de, 197-198, 209
sobre una espira de corriente, en un
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196-198, 197
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236- 238, 237, 238t
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de una espira de corriente, 197, 209
orbital, 237, 237
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en un campo magnético, 189-190, 191,
198-202, 199, 209
aplicaciones de, 202-205
en campo eléctrico uniforme, 21-23, 26
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uniforme, 67-68, 68
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Notacién, cientifica, A.8-A.9

Numero de orden para franjas,
en un circuito LC, 302-306
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Ohm, Georg Simon, 130, 160
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Ojo(s), adaptacién del, 373
condiciones de, 373
enfoque del, 373
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Ondas secundarias, 334, 336
Optica, fibra, 339, 339
geométrica, 351-389
aproximacién de rayos en, 324, 324-325,
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Paramagnetismo, 236, 239, 242
Paredes de dominio, 240, 240
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en campo eléctrico, movimiento de,
128-129, 129
en conductores, movimiento de, 128, 128
movimiento de, en conductores, 129, 129
Potencia,
de lentes, 375
en dlgebra, A.10-A.11
en un calefactor eléctrico, 142
energfa eléctrica y, 141-144, 145
entregada por una fuerza aplicada, 267
perdida en un conductor, 141-142, 145
y resistencia de carga, 155, 155
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70,
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carga, 73-76, 74, 85, 85t
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uniformemente, 74, 74
diferencia de potencial y, 64-65
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de, 71, 71-73
y energfa potencial debida a cargas
puntuales, 68, 68-70, 69
unidades del SI de, 65
Potenciémetro, 172, 172
de alambre deslizable, 172, 172-173
Plantillas, hojas de calculo de computadora
y, A.29
Precipitador electrostético, 82, 82
Presién, factores de conversién para, A.2
Principio de Fermat, 340, 340, 340n, 341
Principio de Huygens, 334-337, 335, 341
aplicado a la reflexién y a la refraccién,
336, 336-337, 337
Principio de superposicién, 9-10, 13, 26
Prisma(s) y reflexién interna total, 338,
338-339
dispersién de la luz y, 331-334
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334, 334
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y masa de, 9t
fuerzas eléctricas sobre el, 14
moviéndose en un campo magnético,
192, 192
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movimiento del, en un campo eléctrico
uniforme, 67-68, 68
Puente de Wheatstone, 171, 171
Punto cercano del ojo, 373
Punto focal, 356
de Coulomb. Véase Ley de Coulomb
de Lorentz, 202, 278
eléctrica, 3, 5, 7, 9, 9-10, 25-26
sobre un protén, 14
y magnética, 191
electromotriz, 142
imagen, 365
magnética, y eléctrica, 290
direccién de, 190, 190, 191, 191, 208
entre dos conductores paralelos, 224,
224-225
magnitud de, 191, 209
medida de, 63
perpendicular, 191
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sobre un conductor que conduce
corriente, 192-196, 193
sobre un segmento de corriente, 229, 229
sobre una barra deslizante, 268, 268
objeto, 365
relativista,
cero, 10, 10-11
localizacién de, 10, 10
sobre un campo magnético uniforme,
193, 209
sobre un conductor semicircular, 195,
195-196

Quarks, 9n
libres, 9n

Rayo luminoso, doblemente reflejado, 326,
326
Rayos césmicos, 200-202
Rayos gama, de electrones, 138
Rayos paraxiales, 354, 355, 381
Reflexién, 321
de la luz, 325-326
difusa, 325, 326
especular, 325, 326
interna total, 337, 337-339, 338, 339, 341
ley de, 325, 326, 341
principio de Huygens aplicado a, 336,
336-337
y refraccién, 325-331
Refraccién, dngulo de, para vidrio, 330, 330
imégenes formadas mediante, 360, 360-363
indice de, 328-330, 329t, 330, 331, 332, 341
medida de, 330, 334, 334
y dngulo critico, 339, 339
principio de Huygens aplicado a, 336-337,
i
reflexién, 325, 331
Regla de circuito, 161
Regla de lIa mano derecha, 197, 197
Regla de la unién, de Kirchhoff, 160, 161,
161
Regla(s) de Kirchhoff, 153, 160-164, 161,
1755
aplicacién de, 163, 163
primera, 172, 175
segunda, 164, 167, 172, 175
Relaciones de fase en,
con dieléctricos, 107, 107-112
dos cargados, realambrado de, 106-107,
107
esférico, 101, 101
tipos de, 109-112, 110, 111
tubular, 109, 110
Repaso de matemiticas, A.8-A.25
Requerimientos de software para hojas de
calculo, A.29-A.30
Resistencia de carga, 154
potencia y, 155, 155
resistencia y, 130-135
Resistencia(s), 133
cédigo de colores para, 133, 133, 133t
dieléctrica(s), 108t,109
en derivacién, 170, 171
en paralelo, 156-160, 157, 174
en serie, 155-156, 156, 174
energia eléctrica suministrada a, 141,145

energia perdida en, 169
tres, en paralelo, 158, 158-159
Resistencia, y ley de Ohm, 130-135
corriente y, 127-151
de alambre de nicromio, 134
de cable coaxial, 135, 135
de carga, 154
potencia y, 155, 155
de conductores uniformes, 132
de conductores, 131, 134, 145
definicién de, 131, 144
equivalente, 156, 158, 158, 174
determinacién de la, por argumentos de
simetria, 159, 159
unidad del SI de, 145
y temperatura, 135-137
Resistividad contra temperatura para, 136,
136-137
Resistividad(es), 131, 132, 139, 149
coeficiente de temperatura de, 135-136
conductividad y, 139, 145
de diversos materiales, 132t
temperatura contra, 132, 132
Resistor en derivacién, 170, 171
Roemer, Ole, 323
Romognosi, Gian Dominico, 188n
Rompimiento de simetrfa, critica, 137

Savart, Félix, 220
Seguridad eléctrica, 174
Selector de velocidades, 202-203, 205
Semiconductor(es), 6
Snell, Willebrord, 327
Solenoide(s), eje de campo magnético a lo
largo de, 231, 231-232, 232
campo magnético de, 230, 230-231, 245,
299
campos eléctricos debidos a, 272, 272-273
dos, inductancia mutua de, 301-303, 303
ideal, 230, 230
inductancia de, 295, 308
Superconductor(es), 137-138, 243
gréfica de resistencia-temperatura para,
187, 137
temperaturas criticas para, 137, 137t
Superficie gaussiana, 42, 49-50, 50
Superficie(s) equipotencial(es), 66-67, 71,
71,84
conductor cargado en equilibrio y, 77
Superficies refractantes, planas, 362, 362
convencién de signos para, 360, 361t,
361-362
Susceptibilidad(es) magnética(s), 239, 239t
Sustancias magnéticas, clasificacién de,
239-240

Tabla periédica de los elementos, A.26-A.27
Técnica de Fizeau para medir la velocidad
de la luz, 324, 324
Telescopio(s), 379-381
reflectores, 379, 380, 380-381
refractores, 379, 379
Temperatura,
coeficiente, de resistividad, 135-136
critica, 137
para un superconductor, 137, 137t
de Curie, 242, 242, 242t
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