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Abvlandamiento de aguas, 529-531
Absorcién, coeficiente de, 90
Absorcién quimica, 531
y catélisis, 726
Acelerador lineal, 748
Acetona, 136
Acido acético, 129, 137
Acido, 219
definiciéon Bronsted-Lowry,
224
histérica, 219
Lewis, 224
débil, 219
fuerte, 219
Acido oxalico, 138
Acido sulfdrico, proceso de contacto
para, 267
proceso de la cdmara de plomo
para, 267
Acido férmico, 136
Actividad, coeficiente de, 585
Afinidad electrénica, 183
Agentes oxidantes, 662
Agentes reductores, 662
Agua, ablandamiento de, 529-531
autoionizacién, 550-553 ;
de solvataci6én, 486
de hidratacién, 310
representacién de la molécula, 69
Aire liquido, manufactura, 353
Alcohol, 131
butilico, 132-133
desnaturalizado, 132
etilico, 131
metilico, 132
primario, secundario,
132 :
Aleacién, 430
ferrosa, 438
no ferrosas, 439
propiedades fisicas, 437
puntos de fusién, 437
regla de las fases para, 440
Alotropismo, 260

222-

terciario,

Aluminio, 231
covalencia de compuestos, 231
proceso -Hall para electrdlisis, 431
Amalgama, 423, 437
Aminas, 140
Aminoacidos, 143
Amoniaco, 270
descomposicién, 695
en complejos, 199
proceso Haber para, 269, 473
representaciéon de la molécula, 71
sistema solvente, 272
Amperio, definicién, 84
Anfoterismo, 223
hidréxido, 223
tio, 224
Anilina, 141
Anién, 176
Aniones poliatémicos, 190
estructuras, 191-193
Anodo, 12, 680
carga del, 12
oxidacién en el, 680
Antioxidante, 724
Arrhenius, S., 214, 216
ecuacién de, 710
Ascenso ebulloscépico, 501, 502
constante molal, 501
Atbémico, modelo de Bohr, 49
correcciones al, 52
energia electrénica y, 49
naturaleza, 10-11
nicleo, 10
y el efecto Zeeman, 52
y el espectro de lineas, 50
Atomo-gramo, cilculo, 23
definicién, 23
6xidos, 265-267
recuperacién mediante el proceso |
Frasch, 263-264
viscosidad, 263 i
Azufre, 262 i
hidruro, 264, 265 I
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Barometro, 333, 339, 340
Barrera de Coulomb, 187
Base, 219

definicién, Bronsted-Lowry, 222

histérica, 219
Lewis, 224

débil, 219

fuerte, 219
Bateria de acumuladores, 685, 686
Bateria solar, 322
Becquerel, H., 740
Beneeno, 119

férmula estructural, 120
Birrefringencia, 378
Bodenstein, M., 693, 712
Bohr, Niels, 49
Bragg, W. L., 289, 296
Bridgman, P. W., 756
Bromo, 257-258
Buffer, 565-567
Bureta, 492

Calor, 594
convencién de signos, 615
de combustién, 632
de formacién, 601
de reaccioén, 614
determinacién experimental, 628
bajo condiciones patrén, 615
de solucién, 625
especifico, 602
unidad fundamental, 596
y cambio de fase, 610-613
Calor, y temperatura, 595
Caloria, 596
Calorimetro, 628
adiabatico, 632
Camara de burbujeo, 388
Cambio, quimico, 4
fisico, 4
Capa electrénica L, capacidad, 42
Capacidad calorifica, 606
Capacitancia, definicién, 85
Capilaridad, 381-382
y menisco, 381-382
y tensién superficial, 381-882
Carbohidrato, definicién, 144
Carbono, 279
compuestos inorgénicos del, 279-
282
compuestos orgénicos del, 109-164
elemental, estructura, 279
estados de oxidacién del, 1056
(14, carbono radiactivo, 769-770
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como trazador en reacciones qui-
micas, 770
en la determinacién de la-edad de
objetos arqueolégicos, 771-772
Catalisis, 723
heterogénea, 725-726
homogénea, 723-725
negativa, 723
y equilibrio, 728
Catién, 176
Catodo, 12, 680
carga del, 12-13
reduccién en el, 680
Celda unitaria, 300
Célula electrolitica, 655
convencién de signos en, 680
de gravedad, 682
polarizacién de, 684
reduccién de metales en una, 679
Célula fotoeléctrica, 412 ;
Centros de nucleacién, 388
Cero absoluto, 340
obtencién, 342
Chadwick, E., 741
C.clotron, 748
en metatesis nuclear, 769
Cinética quimica, 453, 692-739
Cloro, 254
oxiacidos, 255
Cloruro de hidrégeno, 255
Coloides, 533
efecto Tyndall sobre los, 537
floculacién, 539
movimiento browniano de los, 537
propiedades eléctricas, 538
Colorante de arilina, 141
Combustién, 129
Combustion espontinea, 716
Complejos activados, 706
Compuesto de adicion, 78
del boro, 246
Compuestos alifaticos, 109
Compuestos arométicos, 118
Compuestos con deficiencias de elec-
trones, 246
Compuestes covalentes, propiedades,
101
Compuestos del carbono,
279-282
encadenamiento en los, 106
férmula electrénica punteada pa-
ra los, 109
férmula lineal para ios, 109
férmula molecular para los, 109
fuentes, 108

109-164,
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grupos funcionales en los, 124-125

inorgénicos, 279-282

nomenclatura, 109

propiedades, 106, 108

y fuerza vital, 107
Compuestos iénicos, 186

enlaces en, 188"
Compuestos quelatos, 202

del berilio, 232
Concentracién, 490-493

unidades, 490
Conductancia, 215

de los metales, 401
- equivalente, 215

teoria de- Arrhenius, 216
Constante de Boltzmann, 359
Constante de desintegracién, 757
Constante de distribucién, 520
Constante de equilibrio, 464

dependencia de la temperatura,

648-651

para la disociacién, 551

y catalisis, 468
Constante de hidrélisis, 570
Constante de ionizacién, 554

de &cidos polivalentes, 561-565
Constante de la velocidad especifica,

456, 697

y la ley de velocidad, 698

y la temperatura, 710
Constante de los gases, 345

valores numéricos, 346
Constante del producto de solubili-

dad, 575

derivacion, 575

y el efecto de ion comiin, 576

y la solubilidad, 576
Constante dieléctrica, 84, 490

tabla, 85
Constantes fisicas, tabla, 794
Contenido calérico, 595, 601
Coordenada de reaccién, 708
Corriente termoiénica, 410
Corrosién, 686

prevencién, 688
Cristales, 288

covalentes, 312

imperfectos, 320

iénicos, 302

moléculas discretas, 313

redes covalentes, 315
Cromatografia, 528

de gases, 532

papel para, 529
Crookes, Sir William, 12
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Cuanto, 414, 729-730

definicién, 49

y la reaccién fotoquimica, 730
Curie, Irene (Joliot-Curie), 741
Curie, Pierre, 741
Curva de enfriamiento, 442

Dalton, John, 8
De Broglie, Luis, 52
Debye, P. W., 86
Descenso crioscépico, 500, 502, 504
molal constante, 501
Descenso de la presién de vapor, 500
Desintegracién alfa, series de, 753
Desintegracién beta, negatrén, 751
positrén, 752
y el neutrino, 752
Desintegracién gama, 755
Desintegracién nuclear, 750-756
alfa, 7538-754
beta, 751-752
gama, 755
por captura-K, 756
. tiempo de variacién, 755, 760
Destilacién, 514-519
Destilacién al vacio, 386
Destilacién fraccionada, 515
Detergentes, 540, 541
Deuterio, 17
Deuterén, energia de unién, 743
en metatesis nuclear, 768-759
masa, 742
Diagrama de fases, 440
Diamagnetismo, 67
Diferenciacién matematica, 789-790
Difraccion de rayos X, 296-297
espectrémetro para, 299
método de polvos, 299
método de von Laue, 299
Difusién, coeficiente de, 371
de gases, 361
de liquidos, 371
Diéxido de azufre, 265
como solvente ionizante, 267
Diéxido de carbono, 280
Dipolo, definicién, 81
inducido, 84
permanente, 84
Diradicales, 116
Disociacién, grado de, 472
Distribucién de Maxwell-Boltzmann,
359
y temperatura, 359
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Ecuacién cuadratica, 786
en calculos de pH, 556
Ecuacién de Bragg, 296-299
longitud de onda de rayos X se-
gin la, 297
Ecuaciéon de Einstein de masa ener-
gia, 742
Ecuacién de estado, 847
Ecuaciéon de Hammett, 736-737
Ecuacién nuclear, 745-746
de estado, 347
para gases ideales, 347
para gases reales, 349-352
Ecuaciones quimicas, equilibrio de
6xido-reduccién, 664-665
significacién, 28
y la ley de accion de masas, 456-
459
Efecto de ion comin, 557
e ionizacién de los electrolitos dé-
biles, 560
Efecto fotoeléctrico, 411
Efecto Joule-Thomson, 352
Efecto Tyndall, 537
Efecto Zeeman, 52
Einstein, A., 413
ecuacién masa-energia, 742
leyes de la fotoquimica, 47, 729
teoria especial de la relatividad,
749
Ejes cristalograficos, 289
Electrodeposicién, 209
leyes de Faraday, 206-212
Electrodo, 207
en el tubo de Crookes, 12
negativo (citodo), 207
positivo (4nodo), 208
Electrodo sacrificador, 688
Electroforesis, 584
Electrolito, 206
fuerza, 219
Electrén, comportamiento en el tubo
de rayos catédicos, 13
carga del, 13
definicién, 13
descubrimiento, 12-15
en la desintegracién beta, 751
masa del, 13, 15, 743
no apareado, 66
relacién carga-masa, 13-15
Electronegatividad, y caracter iéni-
co por ciento, 184
escala, 180
tabla, 184

308

Elementos actinidos, 232, 233
de los deshechos de la bomba de
hidrégeno, 767
fisién esponténea, 765
Elementos de transicién, interna,
232
iones, 195-196
Flementos electronegativos, 179
Elementos electropositivos, 179
Elementos lantinidos, 232
Emisién termoiénica, 411
Emulsién, 539
Energia, 591
cinética, 591
c-nversién, 592-593
de activacion, 707
de los procesos nucleares, 743
interna, 597
libre (véase Energia libre)
potencial, 591
y calor, 594
Energia cinética, 591
Energia de activacién, 707
determinacién, 710,
diagrama de la energia potencial
y de la, 709
valores tipicos, 712
Energia de unién, 743
por nucleén, 743
grafico de, 744 X
Energia de unién, aditividad, 622
Energia libre, 644
y entropia, 644-646
y equilibrio, 646-648
Energia potencial, 591
Energia de la red cristalina, 312
Enlace coordinado, 77
Enlace covalente (enlace quimico),
61
Enlace doble, del carbono, 117
covalente, longitud, 99
representacién punteada, 65
representaciéon lineal, 66
y pares electrénicos, 66
Enlace electrovalente, 177
(véase también, Enlace covalente)
Enlace hibrido, 78
orientacién, 73
representacién, 74
resonancia, 74-77
Enlace iénico, 177
Enlace por hidrégeno, definicién, 95
estructura del hielo y, 318
y punto de ebullicién normal, 95



Enlace quimico, 61
coordinado, 77
doble, 66
energia del, a partir de la termo-
dinamica, 620-625
heteropolar, 81
hibridizacién, 73
homopolar, 81
iénico, 177
longitud del, 98
orientacién en el espacio, 69
par electrénico miltiple, 65
par electrénico o covalente, 61
simple, 65
triple, 65
Enlace simple, carbono, 117
covalente, longitud, 98
representaciéon lineal, 64
representacién punteada, 63
y pares electrénicos, 63
Enlace triple, carbono, 117
pares electrénicos y el, 65
‘representacién lineal, 66
representaciéon punteada, 65
Entalpia, 597
Entropia, 633, 637
cambio, 642-644
de activacién, 714
e informacién, 638
y energia libre, 644-646
y probabilidad, 635
Equilibrio quimico, 453, 460
y catélisis, 728
dindmico y estatico, 460
ecuacién general del, 463
en soluciones, 476-481
estable, 460
ley del, 464
metaestable, 460
naturaleza dindmica, 462
de reacciones en fase gaseosa,
470
a presién constante, 470
de reacciones heterogéneas, 475
a presién variable, 470
v, velocidad de reaccion, 717
Equivalente, de 6xido-reduccion, 211
Escala Kelvin de temperatura, 341
Esfera de coordinacién, 197
Espectro, atémico, 49
de absorcién de lineas en, 50
de emisién de lineas en, 50
electromagnético, 48, 761
Estado critico, 395
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Estado de oxidacién, 57
definicién, 658
positivo y negativo, 658
valores no enteros, 659

Estado patrén, termodindmico, 591,
601

Estado vitreo, 391

Estereoisomerismo, 128

Esteres, 149

Esterificacién, 129

Estructuras imperfectas, 320

Etanol (véase Aleohol)

Eter, dietilico, 184

Evaporacion, calor especifico, 611

Explosién, 716

Exponentes, uso, 755, 781

Eyring, H.,, 714

Factores de conversién, a unidades
del sistema inglés, 5
a unidades del sistema métrico, 6
a la escala de pesos atémicos f1—
sicos, 21 .
tabla, 794
Faradlo (unidad), magmtud 211
Fermi, E., 752
Ferroceno 80
Ferromagnetismo, 67
Fijaciéon de nitrégeno, 269
Fisién nuclear, 763-767
espontanea, 765
produccién de energia a partir de
la, 767-768
productos, 763, 764
Flotacion, 423
Fluidez, 378
Fldor, 253
Fluorescencia, 321
Fluoruro de hidrégeno, 251-254
Foérmula punteada, 63
de los complejos de Werner, 197-
206
Férmula quimica, calculo, 30
significado, 28
Fosforescencia, 322
Fosforo, 275-279
Formaldehido, 135
Fotografia, 733-734
Fotoquimica, 728-733
ley de Einstein, 413
leyes, 730
Fraccién de empaquetamiento, 745
grafico, 746
Fraccién molar, 491
Franck-Hertz, experimento de, 51
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Frecuencia de choques, para gases,
364
y velocidad de feaccién, 458, 705
Fuerza electromotriz, 665-667
convencién de signos, 669
para reacciones completas, 671
para semi-reacciones, 667
Fuerzas de Van der Waals, 97-98
en cromatografia, 528
.y la adsorcion de gas, 531°
Funcién de trabajo (potencial de
entrada), 410
Funcién exponencial, 798-794
Fusion, calor especifico, 611
Fusién nuclear, 765
y la bomba de hldrogeno, 766

Gamov, G., 37
Ganga, 422
Gas, difusién, 361
solubilidad, 509
efecto de la presién sobre un,
510
efecto de la temperatura sobre
un, 511
teoria cinética (wéase Teoria
cinética de los gases)
Gases ideales, ecuacién de estado de,
347 ;
Gases inertes, 284-286
Gases reales, comportamiento, 349 -
ecuacién de Van der Waals para
los, 351
Geles, 546-547
Gibbs, J. W., 440, 645
Glicol, 133

Halégenos, 178, 250-2567
estados de oxidacién, 252 .
iones, 179

Hammett, L. P., 736

Heisenberg, Werner, 53

Hidratacion, 486

Hidrato isomerismo, 203

Hidrazina, 272

Hidrocarburos, 110

Hidrégeno, 284
equilibrio orto-para, 466

Hidroégeno, representacién de la mo-
lécula de, 70-71

Hidrdlisis, 569, 570
‘grado de, 573

Hidruros, 284

sl

Hierro, en el proceso bessemer, 435-
436
en el alto horno, 427
en el proceso de hogar abierto,
436
fundicién, 435
iones complejos, 238, 239
Higgins, N, 8
Hinshelwood, C. N., 696
Hombre, composicién quimica del,
107
Hulla, sustancias quimicas a partir
de la, 169-171

Indicadores, 567-569
Indice de refraccién, molar, 87 °
indices, estructura cnstahna e 289
Intercambio amomco, 526 -
en separaciones de lantanidos,
232 .
iones complejos en, 528
resinas para, 526
Intercambio catiénico, 523
efecto de la carga sobre el, 525
efecto del tamafio sobre el, 525
resinas de, 523
y elementos transurénidos, 526
Intercambio iénico, 523-530
Integracién, matemética, 790-793
I>n hidronio, 218
estructura, 218
Iones complejos, 196
complejos hidratados, 200
complejos orbitales externos, 198
complejos orbitales internos, 197
en electrodeposicién, 209
enlaces en los, 199
intercambio anidnice y, 526
isomerismo, 205, 206
lébiles, 198
nimero atémico efectivo, 237
tabla, 238
Ionizacién de compuestos orgamcos
127
Isomerismo, cis-trans, 138, 205, 206
distribucién de los grupos ligan-
dos en el, 205
estereo-, 205
hidratos, 203
iones complejos, 203-205
6ptico, 206

Isomerismo geométrico (estereoxso-

merismo), 205
Isomerismo éptico, 206



Isémeros, definicién, 118
cis y trans, 138
de posicién, 123
estructurales, 558
6pticos, 146
Isomorfismo, 307-308
Isétopos, definicion, 17
helio, 17
hidrégeno, 16, 17
radiactivos, 743
desintegracién, 750-756
sintesis, 758-760

Jabén, 540-541
Joule, J. P., 352

Kekulé, F. A., 121
Kohlrausch, F., 582-583

Lawrence, E. 0., 749
Letras griegas, 795
Ley de accion de masas, 453
definicién, 456
enunciado algebraico, 459
para el equilibrio iénico, 550
reacciones reversibles y la, 462
y la velocidad de reaccion, 459,
697
Ley de Amonton, 337
uso, 343
Ley de Beer-Lambert, 91, 104
Ley de Boyle, 335, 336
uso de la, 343
Ley de Charles y Gay-Lussae, 339
Ley de Dalton, 354-356
Ley de Debye-Hiickel, 584
y actividad, 586-587
_ Ley de distribucién de Nernst, 520
ecuaciéon de Nernst, 673
y la constante de equilibrio, 673
y la energia libre, 673
para gases, 510
para solutos, 520
Ley de Dulong y Petit, 609
Leyes de Faraday, 211-212
Ley de Goldschmidt, 302
Ley de Graham, 361-363
Ley de Henry, 510
Ley de las proporciones definidas,
29-31
Ley de las proporciones multiples,
29-31
Ley de los gases ideales, 343
Ley de los gases perfectos, 343-347
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Ley de Hess, 617
Ley de Moseley, 293-294
Ley de multxphmdad maxima (rcgla
de Hund), 72
Ley de Ohm, 84
Ley de Raoult, 497-499
equilibrio liquido-liquido y la, 512
desviaciones del, 518
y las soluciones de electrolitos’
fuertes, 581
v el descenso de la presién de va-
por, 500
Ley de Stokes, 378

- Ley de velocidad, 456

colisiones y, 458
y la constante de la velocidad de
reaccién, 700
Libby, W. F., 770
Libre camino medio, 366
L.cuacién, 423
Ligandos, bidentados, 202
coordinados, 197
quelacién, 202
monodentado, 202
polidentado, 202
tabla, 204
tabla, 199
Liquidos 3869
atraccién intermolecular en, 871
caracteristicas, 370
destilacién, 384
estructura, 871
formacién de burbujas en los, 380
flujo, 371
golpeo, 380-388
presién de vapor, 383
punto de congelacién, 389
tensién superficial, 879
teoria de la celdilla, 371
Lixiviacion, 424
Logaritmos, 781-786
naturales, 793
tabla, 784-785
Longitud de onda de De Broglie,
calculo, 52
definicién, 52-53
Longitud de onda, y amplitud, 295
definicién, 295
y erergia, calculo, 48
y frecuencia, 47, 295
calculo, 46
Loschmidt, J., 27

Manoémetro, 334
Masa atémica promedio, cilculo, 19
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Masas isotépicas, 17-20, 743
determinacién, 19
en los cédlculos masas atémicas, 19
Maxwell, James C., 358
Mecanica cuantica, 53
Mecéanica ondulatoria, 53
Mecanismo de reaccién, 705
choques moleculares y, 718
paso determinante de la veloci-
dad en el, 722
Mecanismos de las reacciones qui-
micas, 705
en cadena, 733
Medidas atémicas, 10-11
Mendeleev, Dmitri, 31
- Menisco, 381
y capilaridad, 382
Metal carbonilos, 79
~ Metales, alcalinos, 177, 230
alcalino-térreos, 177, 231
conductividad metélica, 406
conductividad térmica, 409
electropositivos, propledades, 229
intermedios, 229
propledades, 234
modelo del mar electrénico, 416
nativos, 419
nobles, 229
propiedades, 241-245
peso especifico, 403
propiedades, quimicas, 228
de_emisién, 410
eléctricas, 405
mecéanicas, 404
6pticas, 405
puntos de fusién, 401
- refinaciéon (véase Refinacién de
metales)
resistividad, 406
(Véase también reduccién)
Metaloides, 245

deficiencia electrénica en los, 246 .

fotosensibilidad, 268
Metano, 110
Metanol, 132
Metéatesis, nuclear, 758-760
Meyer, Lothar, 81
Mezcla azeotrépica, 517-518
Mezcla eutéctica, 442
Micela, 326
Millikan, R. A., 15, 741
Mineral, 419
Minerales, 419

calcinaci6n, 424
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Molaridad, 491
y las propiedades coligativas, 505
Molécula, definicién, 9
dlatomlca 9
heteratomlca 10
homoatémica, 9
monoatémica, 9
peso del agua, 28
polar, definicién, 81, 486
indice de refraccién, 87
poliatémica, 10
Molécula-gramo, definicién, 25
Moléculas polares, 486 -
Momento dipolar, definicién, 81
determinacién experlmental
83-88
tabla, 82

‘Monémeros, 155

Monéxido de carbono, 281
Moseley, H. G. S., 293-294
Movimiento browmano 536
Movimiento perpetuo 599

Neutralizacién, 221
de acidos y bases, 569-574
en S0, liquido, 266-267
Neutrén, definicién, 16
masa del, 742
Nitrocompuestos, organicos, 150
Nitrégeno, 268
oxiacidos, 274
6xidos, 273-274
No saturacién de los compuestos
organicos, 116
Nomenclatura,
114
Normalidad, 491
Nicleo del atomo, 10
densidad, 11
Nucleén, 741
Nuclido, 741, 746
Numero 4tomo efectivo, 237
Numero atémico, definicién, 16
tabla periédica y, 81-35
Nimero cuantico, azimutal, I, 55
magnetlco, m;, b5
orlgen en la mecénica ondulato-
ria, 53
principal, n, 54
spin, m,, 55
Nimero de Avogadro, definicién,
26-28
determinacién, 27
valores numéricos, 27

sistema - ginebrino,



Niimero de coordinacién, 197, 237
en sé6lidos, 301
inconstancia del, 240

Ntmero de Loschmidt, 27

Ohmio, definicién, 84
Onsager, L., 584
Orbitas electrénicas y comporta-
miento quimico, 39
subecapas, 41
y los gases inertes, 40
notacién, 41
orden, 42
Orbital, 41
atémico, 62
molecular, 62
8 P, d, orientacién en el espa-
cio, 68
Orden de reaccion, 698
Osmosis, 506
Orto-hidrégeno, 466
Oxidaci6én, 57
- anédica, 210
definicion, . 657
de compuestos orgénicos, 130
en electrodeposicién, 209
reaccién de, 656
Oxigeno, 259
estructura electrénica, 67, 260
liquido, 353
paramagnetismo y estructura, 67,
250
QOzono, 260

Pepel cro/matogréfico, 529

Para-hidrégeno, 466
Paramagnetismo, 66
del oxigeno, 67, 259
Pares electronicos, 63
no compartidos, 78
Paso determinante de la velocidad,
722

Pauli, W., 752
e ling, Linus, 180-185
12k 5H2

escala, 563
Peptizacién, 536
Peso atdémico, 20-22
de elementos sintéticos, 32
determinacién experlmental 29
escala, 26
fisica, 21 -
juimica, 21
ta Jla, 24
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valores no enteros, 21
variacién con el origen, 21
de plomo y boro, 20-21

y la tabla periédica, anomalias, 32
Peso especifico (densidad) de los
metales, 403
Peso férmula, caleulo, 25
definicién, 22
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